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Digital Twin Technology

Smart resilience for your

Tecnologia Digital Twin per optim
les estacions de tractament d

La tecnologia “DrinklA — Digital Twin®” és un sistema d'ajuda a la decisié
desenvolupat per investigadors de la Universitat de Girona per optimitzar
l'operacié de les estacions de tractament d'aigua potable d'una manera
integradai fer front als principals reptes demografics, climaticsi sanitarisde la
seva gestio.

La complexitat de I'operacié de les Estacions de Tractament d'Aigua Potable (ETAPS) és
cada vegada més gran. D'una banda, cal minimitzar els riscos de contaminacio
microbiologica sense generar riscos de contaminacid quimica amb sub-productes
generats a la desinfeccié. De l'altra banda, els episodis de sequeres i inundacions
associats al canvi climatic, l'increment de la poblacid, pandemies com les del COVID-19 o
l'augment dels preus de I'energia, introdueixen nous reptes.

Els Sistemes d'Ajuda a la Decisié (en anglées, decision support systems o DSS) integren
diferents models matematics i d'intelligencia artificial amb el coneixement de persones
expertes per aresoldre problemes d'una manera estructurada. Sén, doncs, una bona eina
peraajudarels gestorsitecnolegsde les ETAPs en la presa de decisions complexes.

La tecnologia DrinklA - Digital Twin® és el primer sistema d'ajuda a la decisié que
optimitza l'operacio de les ETAPs d'una manera integrada amb l'objectiu de fer front a la
presa de decisions complexes i a augmentar la resiliencia d'aquestes installacions als
canvis constants a les quals estan sotmeses (variacio de la qualitati el de 'aigua que s'ha
de tractar, nous contaminants, nova legislacié, canvi climatic, etc..). El sistema esta
estructurat en una arquitectura de tres nivells jerarquics: 1) adquisicio i processament de
dades, 2) diagnosii 3) supervisio.
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Aspectes innovadors i avantatges:

¢ DrinKIA-Digital Twin® extreu dades d'un sistema d'adquisicié de dades enlinia i permeta
l'usuarieditar els valors per analitzar diferents escenaris de tractament.

e Sistema modulariadaptable adiferentstipus d'installacions.

o Modul de coneixement experimental per mitigar la formacid de productes de desinfeccio
(en anglés, DBPs) a partir de la caracteritzacié profusa de matéria organica d'origen
natural (en angles, NOM) mitjangant cromatografia HPLC i amb espectroscopia
ultraviolada-visible (UV-VIS).

o Moduls basat en dades per predir la dosificacié quimica, la formacioé de trihalometansila
gestio delsfiltres.

e Moduls basats en coneixement expert per predir la dosificacié dels desinfectants i dels
coagulants, el risc microbiologicila gestid de ladistribucié de l'aigua.

Beneficis per les ETAPs:

e Augmenta les capacitats dels usuaris de les ETAPs a través de la modelitzacid i les eines
de prediccio.

e Milloralacomprensio dels processos através dels escenaris de tractament.

e Quantifica els riscos i les consequéncies de determinades actuacions en la formacio de
productes de desinfeccididel risc microbiologic.

o Sistema d'ajuda a la decisid a temps reals per fer front a canvis en la qualitat de l'aigua
d'entrada.

e Incrementa l'autonomia dels operaris que treballen per torns, sobretot fora dels horaris
d'oficina.

e Incrementa laresiliencia del sistema acanvisipertorbacions.

o Redueix els costos associats a males decisions.

Estat actual. Des del setembre del 2018, hi ha un prototip de DrinklA-Digital Twin®
installat a les ETAPs del Llobregat i Abrera. Aquestes dues installacions proporcionen
aigua potable acinc milions de persones de Barcelonaila seva adrea metropolitana.

Cooperacié desitjada. Busquem empreses i entitats que vulguin 1) validar i implantar la
tecnologia DrinklA-Digital Twin® a estacions de tractament d'aigua potable i/o 2)
desenvolupar nous modulsiaplicacions.

Equip investigador. La tecnologia DrinklA - Digital Twin® ha estat desenvolupada per un
equip d'investigadors del Laboratori d'Enginyeria Quimica i Ambiental de la Universitat
de Girona (LEQUIA). Contacte: Dr. Hector Monclus, hector.monclus@udg.edu
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