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Digital Twin Technology

Smart resilience for your

Tecnologia Digital Twin para optir
de las estaciones de tratamiento

La tecnologia “DrinklA — Digital Twin®” es un sistema de ayuda a la decision
desarrollado porinvestigadores de la Universidad de Girona para optimizar las
estaciones de tratamiento de agua potable de forma integrada y dar
respuesta a los principales retos demogrdficos, climdticos y sanitarios de su
gestion.

La complejidad de la operacién de las estaciones de tratamiento de agua potable
(ETAPSs) es cada vez mayor. Por un lado, se deben minimizar los riesgos de contaminacion
microbiolégica con sub-productos generados en la desinfeccion. Por otro lado, los
episodios de sequia e inundaciones asociados al cambio climdtico, el incremento de la
poblacion, pandemias como el COVID-19 o el aumento de los precios de la energiq,
introducen nuevos retos.

Los sistemas de ayuda a la decisién (en inglés, decision support systems o DSS) integran
distintos modelos matemdticos y de inteligencia artificial con el conocimiento de
personas expertas para resolver problemas de modo estructurado. Son, pues, una buena
herramienta para ayudar a los gestores y tecndlogos de las ETAPs en la toma de
decisiones complejas.

La tecnologia DrinklA - Digital Twin® es el primer sistema de ayuda a la decisién que
optimiza la operacion de las ETAPs de forma integrada contribuyendo a aumentar la
resiliencia de estas instalaciones a los numerosos cambios que experimentan (variacion
de la calidad y cantidad del agua a tratar, nuevos contaminantes, nueva legislacion,
cambio climdtico, etc....). El sistema estd estructurado en una arquitectura de tres niveles
jerdarquicos: 1) adquisicion y procesamiento de datos, 2) diagndstico y 3) supervision.
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Aspectos innovadores y ventajas :

¢ DrinKIA-Digital Twin® extrae datos de un sistema de adquisicidén en linea y permite que el
usuario edite los valores para analizar distintos escenarios de tratamiento.

e Sistema modulary adaptable a distintos tipos de instalaciones.

e Mddulo de conocimiento experimental para mitigar la formacion de productos de
desinfeccidn (eninglés, DBPs) a partir de la caracterizacion profusa de materia orgdnica
de origen natural (en inglés, NOM) mediante cromatografia HPLC y espectroscopia
ultravioleta-visible (UV-VIS).

e Mddulos basados en datos para predecir la dosificacion quimica, la formacion de
trihalometanosy la gestion de losfiltros.

e Mddulos basados en conocimiento experto para predecir la dosificacién de los
desinfectantes y de los coagulantes, el riesgo microbiolégico y la gestidén de la
distribucion del agua.

Beneficios para las ETAPs :

¢ Aumenta las capacidades de los usuarios de las ETAPs a través de la modelizacién y las
herramientas de produccion.

® Mejoralacomprensiondelos procesos através de los escenarios de tratamientos.

e Cuantificalosriesgosy las consecuencias de determinadas actuaciones en la formacidén
de productos de desinfecciony del riesgo microbioldgico.

e Sistema de ayuda a la decision a tiempo real para dar respuesta a cambios en la calidad
delaguadeentrada.

e Incrementa la autonomia de los operarios que trabajan por turnos, sobretodo fuera del
horariode oficina.

e Incrementa laresiliencia del sistema acambiosy perturbaciones.

e Reduce los costes asociados a malas decisiones.

Estado actual. Des de septiembre de 2018, hay un prototipo de DrinklA-Digital Twin®
instalado enlas ETAPs de Llobregaty Abrera. Estas dos instalaciones proporcionan agua
potable acinco millones de personas en Barcelonay su drea metropolitana.

Cooperacion deseada. Buscamos empresas y entidades para 1) validar e implantar la
tecnologia DrinklA-Digital Twin® en estaciones de tratamiento de agua potable i/o 2)
desarrollar nuevos moédulos y aplicaciones.

Equipo investigador. Laboratorio de Ingenieria Quimicay Ambiental de la Universidad de
Girona (LEQUIA). Contacto: Dr. Héctor Monclus, hector.monclus@udg.edu
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